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och byggtekniska experter.
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Forord

I Svensk ordbok ges Trend betydelsen "utvecklings-
riktning for ndgon foéreteelse, nagot forlopp eller
dylikt”. I den hér skriften har vi férsckt fdnga nagra
trender som vi anser speglar dagens byggande, i
huvudsak av bostdder men néagra trender gédller mer
generellt for allt husbyggande. Vi gor inte ansprak pa
att ge en heltdckande inventering utan har valt nagra
foreteelser som av olika skl fangat vart intresse.
GarBos tekniska rad gjorde en motsvarande gransk-
ning 2018 och drygt hdlften av trenderna visade sig
vara bestdende trender som utvecklats och behandlas
aven den hdr gdngen.

Ifran var horisont har vi kunnat konstatera att

det krévs mycket forberedelse, planering och
kommunikation for att genomféra ett byggprojekt.
Vissa av de trender vi lyfter fram innehaller antingen
ny teknik eller tédnjer ganska kraftigt pa det nagot
otydliga begreppet "beprovad 16sning”. Laddning
av elbilar, batterilosningar och solceller ar kanske
tillrackligt nytt for att de flesta byggherrar och
projektgrupper ska inse att de maste stilla sig en
del frdgor och kanske ta hjdlp av ndgon specialist.
Betong ses antagligen som en beprovad l0sning
oavsett vilken typ av bindemedel som anvands.
Aterbruk och ateranviandning ar sannolikt l4tt att
tanka som beprovad teknik. Med det vill vi sdga att
det blir alltmer viktigt att vara noggrann och ta reda
pa fakta hela vagen fran projektering till utférande
och forvaltning.

Kraftig tillvéxt i en nisch inom byggande innebar
risk for att kompetensen inte ar tillracklig overallt,
byggbranschen har laga etableringshinder och lockar
dd bade seridsa och mindre seridsa aktorer. Vart rad
ar darfor att ta hjalp av konsulter for att projektera
och ibland dven for upphandling. Valj entreprendrer
som ar anslutna till en branschorganisation och om
det finns auktoriserade eller certifierade foretag sa
bor dven de vara forstavalet.

Ménga av de risker som vi listar i skriften hanteras
genom noggrannhet i projektering, planering

och utférande. Det maste vara en sjilvklarhet att
monteringsanvisningar ska féljas och eventuella
avvikelser kommuniceras med bestdllaren innan
atgidrden genomfors.

De flesta trenderna har uppstatt pa grund av ett
behov av forbattring eller utveckling vilket ar
positivt. Med ratt hantering av riskerna leder de till
att vi far battre hus med lagre klimatavtryck, bara
vildgger lite mer tid pa forberedelser. Manga ganger
upplever vi att problem som uppkommer har sitt
ursprung i kunskapsbrister. Ofta dr man djupt insatt
inom sitt eget kompetensomrade, men har for 1ag

’ kunskap inom nérliggande omrédden. Om man skaffar

sig en mer Overgripande kunskapsbild kan riskerna
med nya trender ldttare identifieras och elimineras.
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Tillganglighet eller tekniskt motiverad nivaskillnad?

Trenden med troskelfria terasser och balkonger
bestér. Vi vill ha en enkel och steglos atkomst till
vara uteplatser, terrasser och balkonger, och dessa
utrymmen blir ocksa allt storre. Vi vill helt enkelt ha
ett generdst uterum i anslutning till bostaden och
gdrna att uterummet och bostaden ligger helt i niva
med varandra. Helst troskelfritt p4 samma séitt som
inomhus.

Detsamma géiller dven tillgdngligheten till bostaden,
dar man vill undvika héjdskillnader mellan
bostadens golv och omgivande mark. Detta ar
dessutom dven kravstallt i byggregler och planer,
utifran ett tillinglighetsperspektiv.

Nar markniva och golvniva kommer ndrmare
varandra okar risken for fuktintrdngning med skador
som foljd. Det har ar en trend som innebar ett kraftigt
avsteg fran beprovade byggmetoder och det som
uttrycks i branschens exempelsamling 6ver goda
l6sningar, AMA* Att bygga utan skyddande

socklar pa huset och att ha marken och bostadens
golv i samma niva ar riskfyllt da det innebér storre
risk for intrdngning av utifrdn kommande vatten
(fukt). Detta géller sarskilt ndr man anvander organ-
iska material som trd i konstruktionen, d& organiska
material i betydligt hogre grad dn oorganiska material
ar kansliga for fukt och for uppkomst av pavaxt eller
mogel med tillhorande eventuell ohdlsa samt stora
kostnader for att atgarda.

*AMA ér en forkortning for Allmén material- och
arbetsbeskrivning. AMA ges ut av Svensk Byggtjanst

och beskrivs avdem som branschens gemensamma verktyg
for kravstédllande med aktuella och etablerade metoder.
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Krav pa 6kad effektivitet saval som hallbarhets-
aspekter har kraftigt 6kat efterfragan pa
prefabricerade bostadsvolymer i trd. Dessa bostads-
volymer, som 4r i stort sett fardiga vid montering,

ar konstruerade med ett integrerat bottenbjilklag.
Langt drivna tillgdnglighetskrav gér att bjalklagen till
stora delar kan hamna ldgre 4n omgivande markniva.
Organiska material maste skyddas fran fukt och
vatten. Det ar darfor mycket angeldget att fuktsidkra
lésningar, inklusive en vil fungerande drédnering, ar
helt sdkerstidllda. Fuktsidkra l6sningar ska skydda
materialet s att det inte utsatts for kritiska fukttill-
stand vilket sdkerstdlls genom téta skikt, luftning,
avledning av vatten, viss virme och drinering. Aven
vid andra typer av bjdlklag ar det givetvis viktigt att
sdkerstélla att man inte far intrdngande vatten som
forstor dorrpartier och innergolv, exempelvis vid
snosmaltning efter en snorik vinter.

Ur ett tekniskt och skademinimerande perspektiv

dr det 6nskvart med en tydlig (stor) nivaskillnad
mellan inne och ute, vilket star i konflikt med kraven
patillgdnglighet. Det dr da onskvért att forsoka

l6sa tillgdnglighetskraven utan att helt ta bort
nivaskillnaderna. Olika typer av ramper, permanent
installerade eller mojliga att 1dgga pa plats nér behov
uppstar, kan sidkerstélla tillgdngligheten utan att
fuktskador riskeras.



En vil beprovad regel dr att en terrass eller balkong
skaligga lagre och att husets konstruktion ska
skyddas fran fukt med ett troskelbleck som leder bort
vatten. Men 6kade krav pa tillgdnglighet sdvil som
estetiska skal driver som sagt istdllet utvecklingen
mot att nivaskillnaderna férsvinner. Detta kraver
Okad vaksamhet och sdrskilda atgirder rorande
fuktskyddet. Det ar nog ingen som inte har markt

att vi under de senaste dren med hogre frekvens
drabbats av mycket stora nederbérdsmangder pa kort
tid. Detta stéller stora krav pa att vatten ska kunna
ledas bort fran byggnader och en liten nivaskillnad
mellan inne och ute innebdr att vi ytterligare knaprar
pa sdkerhetsmarginalen.

En variant pa temat ar att det ater har blivit populart
att anldgga terrasser i anslutning till indragna
takvaningar, manga ganger for att man pa det viset
kan utnyttja byggratten i detaljplanen pa ett battre
satt, men dven for att dessa ytor skapar stora
kvaliteter f6r de boende. Erfarenheten visar att detta
ar en byggnadsdel som bor dgnas extra omsorg i
projektering och utférande, inte minst av detalj-
16sningar for att undvika kostsamma framtida lack-
age. Det ar ofta detaljlosningarna som brister och
bristerna kan medfora stora reparationskostnader.

Enwval beprovad regel ar att en terrass
eller balkong ska ligga lagre och att
husets konstruktion ska skyddas fran
fukt med ett troskelbleck som leder
bort vatten.”

Trend

Minskad nivaskillnad mellan bostadens golvniva och
omgivande markniva (eller terrass) drivet dels av efter-
fragan pa balkonger och terrasser som ligger helt i niva
med bostaden och dels av 6kade tillgdnglighetskrav.

Skaderisk

Risken for fuktskador 6kar da nivaskillnaden mellan
ytor utanfor och inne i bostaden minskar eller tas bort.
Skaderisken 0kar védsentligt vid de stora nederboérds-
mangder vi har att forvanta oss framover.

Rekommenderad atgdrd

» Prioritera fuktskydd lika hogt som tillgdnglighet
och behall nivaskillnad sa langt regelverket tillater.

e Undersok andra l6sningar for tillgdnglighetskravet
sd att byggnaden skyddas mot fuktskador.

» Projektera omsorgsfullt, tink igenom alla
detaljlésningar och sakerstéll att utférandet
blir korrekt.

» Skydda organiskt material fran fukt och vatten.

* Projektera och utfor fuktsidkra l6sningar.

o Sakerstill en vdl fungerande drinering och inte
minst avrinning fran byggnader.
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IT-sakerhet i smarta hem

Befintliga och nya byggnader har i allt storre
utstrackning digitaliserats. Det giller till exempel
styrning och reglering av undercentral for virme
och tappvarmvatten, ventilationssystem, passage-
system, eventuell kameradvervakning och bokning
av tvattstugor.

De olika systemen styrs ofta via en digital enhet som
iallt storre utstrackning ar uppkopplad till internet.
Det ger mgjlighet till 6vervakning fran exempelvis en
central driftcentral hos fastighetsdgaren eller hos en
entreprendr som har i uppdrag att 6vervaka systemet
och l6pande ha koll pé de olika instédllningarna.

Ofta ligger byggnadernas styrning och évervakning

utanfor fastighetsdgarens ordinarie IT-system som
ofta har hégre sdkerhet.

Obehoriga kan stalla till stor skada
genom att f4 tag i losenord”
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Trend

Okad digitalisering av olika tekniska system i
byggnader. Exempelvis erbjuder fler och fler leverantorer
konsumenter uppkoppling av olika apparater och
funktioner. Det innebdr att en privatbostad vid till
exempel en IT-attack kan fa problem som brister i
styrning eller utslagen funktion. Detta kan gélla
vdrmepump, ventilation, larm, 1as eller annan
uppkopplad funktion.

Skaderisk

Det har under senare ar visat sig att sikerheten mot
dataintrang av obehdriga varit 1ag och det finns exempel
pa system som hackats. Obehoriga kan stélla till

stor skada genom att fa tagilésenord, eller till och

med genom att ta sig in i olika typer av styrningar

for byggnader och till exempel stdlla om inomhus-
temperaturen eller annat.

Rekommenderad atgard

- Engagera specialister pa IT-sdkerhet for
sédkerstédllande av rétt skydds- och sdkerhetsniva
avseende exempelvis brandvéggar, svarforcerade
16senordssystem och sékra backup-rutiner.

» Skaffa en handlingsplan for atgdrder vid bortfall i
styrning eller tappad kontakt.



Grona tak

Bibehallna grénytor, biologisk mangfald och
fungerande ekosystem ar faktorer som végs in i ut-
formningen av nya byggnader och omraden i samband
med exploatering. Flera kommuner kraver idag bibe-
héllen gronyta vid exploatering och anvander sa kallad
gronytefaktor som matt for att sékerstélla detta.

Argumenten for detta 6kar vid ett férandrat klimat da
vaxtlighet ar viktig for att ta hand om nederbord och
bibehallen grénytefaktor kan bli ett allmént krav nar
stdderna fortétas allt mer. For att klara kraven anldgger
man véxtlighet pa tak och gardar och ibland &ven pa
vaggar.

Argumenten for grona tak ar flera, bland annat
brukar det ndmnas att de ar bullerddmpande,
energibesparande, att de bidrar till ett mildare stads-
klimat och att de har en utjdmnande effekt pa vatten-
floden vilket gor att de grona taken kan minska risken
for 6versvamning vid plotsliga skyfall. Dessutom
fangar de upp och binder luftféroreningar och ger
estetiska varden.

Men det finns ocksa mycket att tdnka pa kring grona
tak. I ett Vinnovaprojekt som avrapporterades 2016
togs fler publikationer fram under namnet "Grona-
takhandboken”. Handboken berér omraden som
betong, isolering, tatskikt, vixtbadd och vegetation.
Har ingar dven en végledning. Dessa publikationer ger
en bra grund att sta pa och kan bidra till att det gréna
taket blir en framgang. En andra utgava av skriften
finns ocksa fran 2021.

Det ar dock inte bara etableringen av de grona ytorna
som behdver planeras och projekteras utan aven
mojligheten att underhélla det grona taket eller den
grona vaggen. Det forefaller som om vart klimat

kommer att kunna pendla mellan torka och skyfall
med allt storre utslag pa pendeln. Det stéller krav pa att
de grona ytorna kan vattnas och underhallas och vi kan
inte rdkna med att ens sa kallade extensiva tak skéter
sig helt sjélva.

Trend

Maénga arkitekter uppskattar de estetiska virden som

ett gront tak har. Fler kommuner kréver ocksa bibehallen
gronyta vid exploatering. Tillsammans innebér detta att
vi ser fler och fler grona tak pa nybyggda hus. Klimat-
férdndringarna stéller storre krav pa underhall av de
grona ytorna.

Skaderisk

Otédtheter i underlaget kan ge skador som &r svara och
kostsamma att reparera. En kanske mindre uppenbar
fraga ar risken for brandspridning nér taken &r tdckta med
organiskt material. Bristande planering av tillgdnglighet
till ytorna kan leda till skador pa véxtligheten.

Rekommenderad atgdrd

» Folj rekommendationerna i Gronatakhandboken.

» Planera for skotsel av taket. Hur ska taket godslas
och kommer eventuell 6vergédning att paverka
vattenkvaliteten?

» Planera for eventuell omplantering efter ett antal
ar sa att man sdkerstiller att man inte skadar det
ursprungliga tatskiktet som skyddar konstruktionen
under den gréna takoverbyggnaden.

» Projektera for god tillgdnglighet till taket sd att
skotsel av den grona ytan ar enkel.
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Laglutande tak

Det har ater blivit en trend att bygga hus med lag- fukt i taket att torka ut nedat genom duken. Om taket

lutande tak. Anledningen kan vara estetisk men hamnar i konstant skugga 6kar risken for fuktskador.
skalet kan ocksa vara att detaljplanen begransar

byggnadshojden. Samtidigt vill man fd in sd manga Laglutande tak kan dven stélla sdrskilda krav pa
vaningar som mojligt inom den tilldtna héjden. Ett bortledning av regnvatten och smaltvatten pa varen.
laglutande tak dr dérfér manga gédnger 6nskvért. Ofta vill man délja hdngrannor och stuprdr, det dr da

av extra vikt att man har tillsyn sa att inte silar eller

Aven om det finns samlade erfarenheter av skador pé
omradet och vilka &tgédrder som krévs for att undvika
dem var det ménga ar sedan laglutande tak var
populdra och mycket kunskap har fallit i glomska.
Helt klart &r att laglutande tak ¢kar risken for lack-
age. Darfor ar kravet hogt pa goda tatskikt och vél
utformade detaljlosningar. Underhallsfragor beh&ver
belysas. Laglutande tak saknar ibland taksprang och
skyddande platdetaljer. Anledningen &r ofta estetiska
skail, det anses helt enkelt inte vara tillrdckligt snyggt.
Losningar att hantera detta finns, men det stéller
hogre krav pa material, konstruktion och utférande.

Konstruktioner for ldglutande tak kan antingen vara
homogena tak med utvidndig isolering och tatskikt
eller ventilerade tak, eller normalt parallelltak med
trareglar och virmeisolering. Det homogena, vdrme-
isolerade taket brukar inte innebéra nagra svarig-
heter, ddaremot det ventilerade. Det ar svart att fa en
fuktsédker 16sning for ett laglutande ventilerat tak.
Risken for fuktskador 4r stor.

En variant kan vara att bygga en oventilerad kon-
struktion som har ett inre tatskikt, en sa kallad "smart
duk” med variabel d&ngbroms. En sddan l0sning kraver
dels att man inte bygger in fukt i taket utan siaker-
stdller att alla material &r torra innan taket stangs
igen, dels att taket dédrefter utsatts for sa mycket
solbestralning som mojligt. D& kommer eventuell
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rannor blir igensatta av nedfallande 16v och barr.

Trend

Fler efterfragar laglutande tak pa sina bostéder, bade for
att det anses snyggt och for att detaljplanen begriansar
bygghdjden.

Skaderisk

Okad risk foér lickage och fuktskador.

Rekommenderad atgdrd

Stall hoga krav pa goda tétskikt.

Underhallet &r viktigt for god bestdndighet.
Upprétta underhallsplaner och f6lj dessa.

Se till att det finns 16sningar i konstruktion,
utférande och titning for att hantera eventuell av-
saknad av taksprang och skyddande platdetaljer.
Beakta risken for lokala snéansamlingar som kan
ge snolast som vida 6verstiger den genomsnittliga
lasten.

Sékerstdll att det finns mojligheter f6r snordjning
utan att taket skadas.

Sakerstdll minst en gang per ar att “osynlig”
avvattning genom inbyggda hdngrannor och stupror
fungerar, t ex avseende 6ppna silar m m.



Nya och varierade fasadmaterial

En fasad kan upplevas vara trakig om den inte bryts
av med till exempel bursprak och vinklar. Detta
innebar dock besvirliga konstruktionslésningar
med risk for koldbryggor och otitheter. Den typen
av losningar drar dven upp produktionskostnaden.
Entrend ar att blanda olika material for att ge liv
och variation at fasaden. Nya material som kommer
till anvandning ger nya méjligheter men kan ocksa
innebdra nya risker.

Har dr det ocksa viktigt att tdnka pa att olika material
har olika egenskaper. Glas, metall, trd och sten &ldras
pa olika sitt och ror sig olika vid temperaturvax-
lingar. Man méste ha infdstningar som tar hansyn

till detta. Fasaden maste klara naturliga rorelser i
materialen utan att spanningar byggs upp. Vidare
maste man se till att anslutningarna mellan olika
material klarar att leda bort vatten. Detta kraver att
det finns ordentliga och tillrackligt stora platbleck,
annars ar risken for skador stor.

Obehandlat trd i fasader dndrar utseende nir det
aldras eller missfargas. Detta géller till exempel 14rk-
trd. Forandringarna péaverkas bland annat av regn och
sol. Skyddade partier under taksprang och fonster
missfirgas inte pa samma sétt som partier som ar
utsatta for regn. Ménga tycker att detta &r fult och
accepterar inte ojdmna missfargningar.

Det finns &ven en atergang till s k traditionella farg-
typer som slamfarg eller "behandling” med jarn-
vitriol. Livsldngden pa dessa behandlingar savéal
som pa fasaden kan variera kraftigt och ¢ka under-
héllskostnaden.

Svartmalade trapaneler dr ett annat omrade som vaxt
i popularitet. Svarta ytor fangar upp varmen pa ett
helt annat sitt 4n ljusa. Morka trafasader har darfor

storre risk for sprickbildning och fuktskador. Svart
ar ocksa mer utsatt for fargskiftningar 6ver tid.

Liggande fasadpanel anvands dels som partier for

att skapa liv och dels som hela fasader. Det dr dock
viktigt att tdnka pa att en liggande panel dr betydligt
mer utsatt for fukt dn en stdende panel och beroende
pa profil kan sno6 och vatten ligga kvar under ldngre
tid vilket forkortar livsldngden pa panelen. Stum-
skarvning av panelbrador skall generellt undvikas.
L&tt att glomma dr ocksa att d&ndtrd, d&ven om de ticks
in av en knutbriada, kan komma att behdéva skyddas
mot vatten som vinden pressar in ldngs de liggande
fasadbradorna.

Trend

For att liva upp fasader anvidnds blandningar av olika
fasadmaterial och ytbehandlingar.

Skaderisk

Fuktskador och missfargningar. Risk for att felaktiga
infdstningar anvands.

Rekommenderad dtgdrd

» Anvind tillgdnglig kunskap om hantering, monter-
ing och underhall av nya fasadmaterial.

» Beakta att olika material r6r sig i olika grad vid
exempelvis stora temperaturvariationer.

* Projektera och utfor infdstningar som tar hdnsyn till
variationerna i material da de blandas i en fasad.

» Projektera och bygg med ritt utformade platbeslag.
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ra fonster

Utvecklingen inom fonsteromradet har gétt mot
storre fonster och fénster med allt battre varme-
isoleringsegenskaper. Detta far en del konsekvenser
som man kanske inte alltid 4r medveten om. Trenden
med stora, vaningshdga fonster som gar ner till golv
innebar till exempel en 6kad risk for kallras. Dels for
att fonstret ar hogt, dels for att det inte finns plats
for en radiator under fonstret. Kallras intréffar vid
fonster, eller annan yta, som har simre isolerférmaga
ar omgivande vigg, och kyler ned luften ndrmast
fonsterytan som da strommar nedat och upplevs
som drag.

Fonster med goda virmeisolerande egenskaper och
med U-vdrden ner mot 0.7 W/m?K far under vissa
forhallanden kondensutfillning eller frost pa utsidan.
Detta dr sarskilt vanligt under senhdsten da fukt-
innehallet i uteluften ar hogt och fénstret kyls ned av
en kall natthimmel. I sjdlva verket ar detta ett bevis
pa att fonstret har god varmeisolering men fenomenet
brukar inte uppskattas av de boende. Det finns
exempel pé 16sningar for att undvika detta, till
exempel skidrmtak 6ver fonstret.

Fonster och fonsterdorrar kraver bra infastningar
och téta anslutningar for att undvika lackage av
regnvatten.

En trend bland arkitekter ar att sdtta fonster i liv med
ytterfasaden. Detta kan medfora en del tekniska
svarigheter som koldbryggor och risk for otitheter
som kan leda till lackage.
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T’ie&ad stora, vAningshoga fonster

som géar ner till golv innebdr till exempel
en Okad risk for kallras.”
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Vatteninstallationer i kok

Sedan 2009 har det skett en fordndring nar det géller
var vattenskador sker i bostdder. Andelen skador i
dusch och badrum minskar och andelen skador i kok
Okar. Enligt Vattenskadeundersékningen 2020 star
koken for 33% av vattenskadorna och toppar darmed
listan 6ver oftast drabbat utrymme. Det beror
antagligen pa att vi har béttre vatrumsskydd i
badrummen och att det dr fler vattenanslutningar
ikok idagiett rum som inte ar byggt for att klara
vattenlackage.

Orsaker till lackage i kok dr médnga men en vanlig
orsak dr att ett ror eller en koppling lacker, vilket kan
bero pa genomféringar med vassa kanter som skaver
pa slangarna eller slangar som kldms. En annan svag
punkt ar diskmaskinerna och deras slangar eller
slanganslutningar som antingen ar fel monterade eller
inte haller for normalt vattentryck (statiskt tryck pa
lagst 10 bar). Tro inte att en ny maskin ar en garanti
mot vattenskada - vattenskadestatistiken toppas av
maskiner som dr yngre dn 10 ar.

Det ar viktigt att arbetet utfors fackméassigt och

foljer alla monteringsanvisningar. I kok finns det ofta
tragolv samtidigt som golvbrunn saknas. Risken for
en utbredd vattenskada dr darfor mycket stor i de har
fallen. Darfor kravs det extra omsorg och noggrann-
het vid installation av vitvaror och apparater som
ansluts till trycksatta vattenledningar, sasom kylskap
med inbyggd ismaskin, angugn, kran for kolsyrat
vatten med mera. Listan kan goras ldng och det
kommer nya produkter for varje ar.

Séker Vatten har tillsammans med ett flertal aktorer
pa marknaden tagit fram goda exempel pa hur
vattenskadesdkra kok kan byggas i skriften Sdkra
koket mot vattenskador.
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Trend

De senaste aren har det blivit vanligare med vatten-
skador i kék dn i dusch/badrum i svenska bostédder.

Skaderisk

De flesta kok saknar skydd mot utstréommande vatten.
Manga kok har trdgolv och saknar golvbrunn. Dar dr
risken for utbredd vattenskada stor. Nagra av de
vanligaste orsakerna dr att det lacker vid diskmaskinen
eller vid kyl och frys och att detta inte upptécks i tid.

Rekommenderad atgdrd

Under diskbadnkskap, diskmaskin, kyl och frys

ska det finnas ett vattentétskikt. Detta giller d&ven
andra vattenanslutna installationer sésom ismaskin,
angugn med mera.

Anvéand avstdngningskran i férebyggande syfte vid
exempelvis ldngre franvaro fran huset. Om lack-

age plotsligt uppstétt kan en snabb avstdngning
begriansa skadorna.

Installera en sensor med en brytare (s k vattenfels-
brytare), sa att vattentillforseln stédngs automatiskt
om det uppstar ett lackage.

Komplettera girna det vattentéta skiktet under disk-
béanken och diskmaskin med 6versvamningsskydd
(torr golvbrunn under kéksuppstéillning).
Kontrollera att produkter som ansluts dr godkénda
for fast anslutning till tappvatteninstallationer.

For att 6ka sdkerheten kan fuktsensorer kopplade
till att larm installeras i utrymmet. I synnerhet om
det vattentdta skiktet utgdrs av en ”balja” kan det
vara klokt.



Betong med nya egenskaper

Det kan vara latt att tro att betong ar ett material som
ar vil beprovat och som inte férandrats. Men i stravan
att minska anvandningen av traditionell cement
(som ger stora koldioxidutslapp vid tillverkning)
kompletteras ddremot cementen med olika binde-
medel som flygaska, slagg och silikatstoft samt
tillsatser for att hantera betongen i byggskedet.
Detta kan vésentligt paverka den fardiga betongens
egenskaper utan att det syns eller marks pa nagot
satt. Effekten kan exempelvis bli en tdtare betong,
som har vissa fordelar, men ocksa nackdelar i form
av langre uttorkningstider och att traditionella
méatmetoder for uttorkning inte kan anviandas pa
samma sitt som tidigare. For att kunna hantera
betongkonstruktioner ratt i den fortsatta bygg-
processen ar det darfor viktigt att alltid ha koll pa
vilken betong som anvénts.

T’e ang kan medfora

langsammare uttorkning
efter gjutning av betong.”
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Solceller

De senaste arens hoga energipriser samt en 6kad
medvetenhet kring hallbarhet och intresse for

gron el har lett till en kraftig 6kning av solcells-
installationer. Detta giller savil storre byggnader som
villatak. Fordelarna dr manga men det finns ett antal
aspekter som man maste beakta framst géllande
sdkerhet, brand och investeringens dterbetalningstid.

Den vaxande branschen medfor att allt fler féretag
vill erbjuda installation av solceller. Det ar viktigt
att installationen gors pa ratt sétt och da ar det extra
viktigt att vilja en etablerad installator.

Sjalva inkopplingen av solcellsanldggningen till
elndtet méste, i likhet med andra elinstallationer,
goras av ett registrerat elinstallationsforetag. D& det
handlar om likstrom ar det viktigt att kablaget ar
korrekt fastsatt for att minimera risken for ljusbagar.

Det ar viktigt att anldggningen adr dimensionerad

sd att det blir balans mellan investeringens storlek
och levererad effekt och energi da det fortfarande ar
skillnad i pris pa sald el och kopt el. Av naturliga skél
ar produktionen storst nar vi férbrukar minst energi
vilket har lett till att det marknadsfors olika l6sningar
for att spara energi i batterier. Har bor man tdnka pa
att det kan vara lang aterbetalningstid pa invester-
ingen men ocksa pa att det finns betydande risker

for brand i batterier.
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Det pagar en stdndig utveckling av regelverk

och produkter, dvs det ar viktigt att uppdatera sin
kunskap for den som planerar att skaffa en sol-
cellsanldggning. Exempelvis dr det sedan nagot

ar tillbaka mojligt att distribuera solel mellan nér-
liggande byggnader pa olika fastigheter, men kraver
ett sdrskilt godkdnnande fran Energimarknads-
inspektionen.

Solcellernas egenvikt &r relativt 1&g och innebér
normalt sett inget problem (behov av forstarkningar)
vare sig vid nyproduktion eller nir de installeras pa
ett befintligt tak. Infor varje installation ska man
danda gora en bedomning om det behover goras nagra
forstarkningar. I synnerhet behéver man fundera pa
detta vid stora hallbyggnader, dar det dels kan ha
tillkommit mycket last pa insidan (olika installationer
som hangts upp i taket) eller utforts ombyggnader. Ett
specialfall ar risken for buckling av sekundarbarverk
av trapetsplat. Man bor ocksa beakta att placeringen
av solceller kan péaverka var storre snéansamlingar
bildas pa vintern, det géller att kontrollera att taket
har kapacitet ocksa for detta.

Se dven E2B2r rapport Effekter och hantering av
snolaster vid takmonterade solelanldggningar
géllande detta.

Man bor ocksa gora en bedémning av befintligt
ytskikts kvarvarande livslangd, eftersom solcellerna
berédknas producera el i minst 25 ar.



Trend

Det blir allt vanligare med solceller pa villatak och
manga storre byggnader, och i takt med detta dven
olika l6sningar for att lagra energin.

Skaderisk

Om elinstallationen utférs pa ett felaktigt sétt kan

det leda till brand i anldggningen. Framfor allt

kan oskyddade och 16sa kablar orsaka brand. Om en
spanningsfoérande del inte gar att koppla ifrdn och gora
spdnningsfri kan det férsvara raddningsinsatsen vid
brand i en byggnad med solceller. Det finns ocksa

fall ddr raddningstjdnsten inte kunnat genomféra
rdddningsinsatser darfor att raiddningspersonalens
sédkerhet inte varit tryggad.

Det finns dven risk for lackage vid felaktigt utférda
montage och genomforingar.

Vid nyproduktion dr det klokt att projektera for en sol-
cellsinstallation oavsett om den utfors i samband
med byggprojektet eller i ett senare skede.

For att balansera elanvindningen mot elproduktionen
och de dygnsmaissiga variationerna kan ett lokalt
batterilager installeras. Detta kan i sig ge férdelar dven
skattemaéssigt, men férutsédttningarna behdver utredas
ivarje enskilt fall. Det dr ocksa viktigt att undersoka
brandskydds- och forsdkringsfragorna vad géller
batteriplacering.

W W

Rekommenderad atgard

» Séakerstdll att kabeldragningen dr vél férankrad
och skyddad mot vider och vind.

» Sakerstill att solcellspanelerna har en séaker
inféstning avseende bade hallfasthet och tithet
mot lickage genom tak.

» Sakerstdll att rdiddningstjansten kan utfora ett
sakert slickningsarbete vid eventuell brand.

» Vid krav péd brandskyddskontroll, komplettera
med solcellsanldaggningen i den systematiska

brandskyddsdokumentationen.
» Sidkerstédll att krav pa sédkerhetsanordningar och
mojlighet till servicearbeten finns.
» Se till att eventuellt befintligt snérasskydd inte
» Kontrollera med solcellsleverantoren hur en

sdtts ur spel.
sdker snoréjning av tak kan utforas.

» Séakerstdll att inte dsamka skador pa befintligt
tak (vid installation pa befintligt hus).

» Anlita en auktoriserad besiktningsman for att
gora en slutbesiktning.

Det kan finnas anledning att kombinera solceller

med lokalt batterilager for att jdimna ut produktion

och anvédndning, men det kraver dels en realistisk
investeringskalkyl, dels kan det krédva sédrskilda
utredningar, bland annat om placering av batterilager
och brandskyddsfragor som hédnger samman med
detta. Det &r klokt att ta hjdlp av en konsult som &r
palédst bade pa regelverket och bekant med kommunala
krav (som kan skilja sig at).
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Laddning av elbilar och andra batteridrivna fordon

Elbilar blir allt vanligare i samhéllet, bade genom

en allméan medvetenhet om miljo- och klimatkrav
och genom politisk paverkan. I stadsmiljé och

langs huvudvigarna byggs successivt sdrskilda
laddstationer upp. Men manga vill ocksa kunna ladda
sin bil i anslutning till bostaden. Det man ska tdnka
pa dr att anordna en séker plats och en for andamalet
avsedd laddstation och att alltid anlita ett registrerat
elinstallationsforetag for att utfora arbetet. Om

man anvander uttag i det ordinarie elsystemet kan
laddning innebéra risk for 6verhettning av elsystemet
och blir ddrmed en brandfara.

I stadsmiljo och langs
huvudvéagarna byggs
successivt sarskilda
laddstationer upp. ”
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Trend

Antalet fordon med laddbara batterier 6kar och darmed
behovet av laddstationer och sikra laddanordningar i
anslutning till bostaden.

Skaderisk

e Brandfara vid 6verbelastning av elnit.

» Fara om man anvénder forlangningskablar som inte
dr dimensionerade for den hoga lasten, d&ven om den
fasta installationen tal det.

» Risk for inskrankningar i forsakringsskyddet
om man anvant elnétet pa ett sétt det inte ar
dimensionerat for.

Rekommenderad atgard

* Installera godkénda laddboxar som uppfyller EU:s
laddstandard pa alla stdllen dar det kan bli aktuellt
(i savil bostad som fritidshus).

e Ladda aldrig en elbil i en vanlig stickkontakt utan

att forst sdkerstdlla att elsystemet d4r dimensionerat

for denna belastning.

Sékerstdll att eventuella besdkare med elbil

inte satter sin bil pa laddning utan att veta om

elsystemet ar ratt dimensionerat.

Sédkerstall att laddboxar sitter pa “ratt stédlle” s att

man inte frestas att anvédnda forlangningskablar.

Anlita alltid ett registrerat elinstallationsforetag for

installation av laddbox.



Energifokus

De senaste tva dren har vi upplevt energipriser pa
helt nya nivaer, vilket har satt fokus pa energi-
besparande atgirder hos den breda allménheten.
Foérutom energipriset dr det sannolikt sa att skatter
och avgifter pa energi ocksa okar i ett forsok att styra
energikonsumtionen i en eller annan riktning. Det
kan dels handla om att spara i befintliga byggnader
utan att fordndra négra system och dels om inves-
teringar i olika tekniska l6sningar antingen enbart
for att spara energi eller for att bli av med en "délig”
uppvarmningskalla.

Samhaillskraven pa byggnaders energiforbrukning
skarps allt eftersom och det finns for ndrvarande
forslag om att de byggnader som har klassats lagst
ienergideklarationerna ska tvingas uppgraderas.
Energiklassningen ser 4ven den ut att skarpas vilket
innebdr att kraven 6kas dven pa nyproducerade
byggnader. Okade krav pé energiprestanda innebir
Okade krav péa tdthet och mindre toleranser for daligt
utférande vilket kan vara problematiskt &ven om
syftet ar gott.

Klimatférandringar som tycks leda till bade mer
nederbord och langre perioder med hég varme i
kombination med byggtrender med stora fonster
leder till ett 6kat behov av kyla i bostader. Sarskilt
géaller det bostédder for dldre och sjuka som kan

ha svarare att klara langa perioder med hoga
temperaturer.

Olika knep for att spara energi kan vara direkt kon-
traproduktiva och leda till att man stanger av vitala
funktioner i en byggnads system vilket da leder till
risker f6r skador bade pa byggnader och ménniskor.

Trend

Okade energipriser leder till behov av besparingar och
investeringar i energibesparande dtgarder.

Skaderisk

¢ Okunskap om hur byggnadssystem samverkar kan
leda till skador.

* Nya oprovade l6sningar kan leda till ovdntade
konsekvenser.

Rekommenderad datgard

» FOrsok inte att spara genom att stinga av system
eller funktioner.

» Tahjilp av sakkunniga.

» Provanyalosningar innan de tas i drift i stor skala.

e Var extra noggrann med detaljer vid uppférande av
“energisnala” byggnader.

For mer detaljerad information, 1ds gdrna GarBos

rapport Energieffektivisering — méjligheter och risker
(december 2023).
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Ateranvindning eller dterbruk

Det blir mer och mer motiverat att ta hand om
material och ytor i stillet for att riva och deponera.
Omsorgen om miljon dr en viktig parameter i denna
strdvan. Numera kriver en del bestillare att man ska
deklarera i byggskedet hur man tar hand om material
nir en byggnad anviants fardigt for avsett andamal
eller slutligt.

Att anvinda ytor i byggnader till flera olika hyres-
gaster och/eller verksamheter utan att riva allt och
inreda pa nytt ar en trend som vi kan hoppas vixer
fram. P4 det sittet minimerar man bade kostnader for
rivning, deponi och inkdp av nytt. Detta ar totalt sett
véldigt positivt och man behdver mest ha kontroll pa
att inga miljostorande delar sparas.

Att ateranvdnda material som demonterats i ett
projekt ar en storre utmaning. Det kraver en hel
del kompetens och kreativitet for att fa till ater-
anvandning utan att det kortsiktigt ska bli héga
kostnader. Att sdkerstilla att material inte ar
kontaminerat kan ocksa vara en utmaning.
Logistik och lagring ar viktiga parametrar for
att lyckasidenna typ av projekt.
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Trend

Att ateranvdnda tomma ytor och dtervinna material
som varit inbyggt i en byggnad tidigare.

Skaderisk

Att ytor som ateranvinds inte uppfyller krav pa
arbetsmiljé och komfort. Att ateranvént material
eller byggdelar inte uppfyller de tekniska krav som
nuvarande byggregler kriver, exempelvis gidllande
emissioner och isolering.

Rekommenderad atgdrd

I tidiga skeden anvdnda sig av konsulter som kan
verifiera att dterbruk och ateranvdndning ar lampligt.
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Projektstyrning

Pandemidren innebar ett efterldngtat genombrott for
digitala moten och arbetsformer. Det har haft manga
goda effekter, bade i form av minskat resande och
okad effektivitet men kan ocksé innebéara risker.

Det finns en icke férsumbar risk for att det blir
svarare att tillgodogéra sig informationen i arbets-
resultat och dokumentation om alltfor stor del av
fysiska méten och platsbesok ersitts av digitala
moten diar mycket av "sidoinformation” och mjuka
intryck filtreras bort innan vi har hittat alla

verktyg som behovs for detta arbetsséatt. Det kanske
till stor del beror pa att de flesta byggprocesser inte
ar speciellt industriella utan det fortfarande &r ménga
projektunika delar dir de enskilda individernas
lagarbete skapar resultatet.

Det finns forstas dven mojligheter med digitala
hjalpmedel som mojlighet till 6vervakning med
dronare, digitala besiktningsverktyg med mera som
vasentligt forbattrar mojligheten att samla in och
sortera data. Var farhéga ar mer kopplad till risken
for att de kritiska fragorna som kommer fran
erfarenheter och manniskans férmaga att skapa en
storre bild av manga detaljer inte far tillrackligt med
information.

Trend

Distansarbete och digitala verktyg och méten har slagit
igenom pa kort tid.

Skaderisk

» Nyanser gar forlorade vid digitala méten.
Det kan vara svarare att upptéicka felaktigheter i
projektering och planering om fysiska moten och
platsbesok ersitts av digitala moten.

Rekommenderad atgdrd

» Blanda digitala moten med fysiska moten.
» FOlj upp tatare och stéll fler fragor.
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Industriellt byggande och tillganglighet

Med de stora hojningarna av byggkostnader som
utgdngspunkt har det vuxit fram en trend att 6ka
prefabriceringsgraden i byggandet. Nar det sarskilt
giller smahusbyggande sa vill man kunna ersétta
den platsgjutna betongplattan med ett bjalklag som
dr trabaserat och som dé kan produceras i fabrik.
Nar trabjalklag anvints tidigare tillsammans med en
uteluftventilerad krypgrund sé har det inte funnits
samma tydliga krav pa att klara tillgdngligheten.

For att klara tillgdnglighetskravet sa vill man

sédnka ner bjalklaget under omgivande markniva.
Tillverkas bjdlklaget av trd sa innebir det en typ

av konstruktion som inte dr beprovad. Ett satt som
provas ar att anvanda sig av sé kallat KL-tréd. Det har
béttre egenskaper nar det géller barighet och tillater
storre spannvidder, dock ar det ett organiskt material
som anvinds pa en position dér det absolut maste

fa ett sdkerstéllt skydd. Skyddet maste konstrueras
sa att det 6ver tid star emot bade mekanisk och
byggnadsfysikalisk pafrestning. Kanske behéver det
ocksa kunna foljas upp 16pande genom montering av
sensorer eller liknande som signalerar om nagon del
av skyddet skadats.
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Trend

Ambitionen att kunna bygga till en ldgre kostnad
genom Okad prefabricering gor att man vill montera ett
trabaserat bjdlklag under omgivande markniva.

Skaderisk

Fukt fran omgivande eller underliggande mark kommer
in i tradkonstruktionen och orsakar pavaxt och/eller rota,
med foljd att konstruktionen inte blir ldngsiktigt hallbar.
Det finns ingen mojlighet att inspektera konstruktionen
okuldrt sa ogynnsamma forlopp kan pdga under lang tid
utan att upptéickas.

Rekommenderad atgard

Skydda trakonstruktioner som monteras under om-
givande mark med dokumenterat bestdndigt skydd.
Montera sensorer pa kédnsliga punkter som indikerar om
fuktskyddet inte fungerar som planerat.



Klimatpaverkan

Klimatet i Sverige har pa relativt kort tid férdandrats
relativt kraftigt. En trolig utveckling &r att vi bade
kommer att fa perioder med stora méngder nederbérd
pa kort tid och perioder med extrem viarme och torka.
Vi har under det senaste decenniet upplevt nagra
stora skogsbrander och ett flertal perioder med stora
nederboérdsméangder - senast sommaren och hésten
2023 - med stora skador som foljd.

Flera kommuner anger i sina oversiktsplaner att
byggnader inte far placeras ldgre dn 2,5-3 meter ver
havet eller annat angransande vatten eller att de
byggnadsdelar som placeras lagre dn sa maste vara
vattentdta och inte innehalla funktioner (installa-
tioner som ar viasentliga for byggnaden).

Fastighetsdgare till byggnader i ligen dar 6versvam-
ningar eller stora floden kan befaras bor nog rakna
med att vidta atgdrder och i manga fall maste det ske
isamverkan med andra och samhaéllet for att saker-
stdlla att stora floden kan hanteras utan skador.

Trend

Forandrat klimat med bade mer extrem nederbérd och
varmeperioder.

Skaderisk

Skydd mot 6versvamning i befintliga byggnader.
Detalj och 6versiktsplaner maste anpassas efter

de nya forutsattningarna.

Vattenavrinning méste anordnas och dimensioneras
for betydligt storre floden.

Fara om man anvéander forldngningskablar

som inte dr dimensionerade for det de inte ar
dimensionerade for.

Rekommenderad atgdrd

Skydd mot 6versvamning i befintliga byggnader.
Det kan handla om att inte placera installationer

i ett utrymme som riskerar att 6versvammas, att
vélja material i kdllare med tanke pa att den kan
oversvammas och inte heller foérvara fuktkénsligt
16sore i kéllare.

Detalj- och 6versiktsplaner maste anpassa efter de
nya forutsattningarna.

Vattenavrinning méste anordnas och dimensioneras
for betydligt storre floden.

Projektera for solavskdrmning vid nyproduktion.

I vissa fall kanske bostdder behover kunna kylas,
exempelvis for dldreboenden och motsvarande.
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Trahusbyggande i flera vaningar

Det finns ett 6vergripande intresse att anvdnda
trabyggnadsteknik dven for stérre byggnader. Dels
for att det kan minska koldioxidutsldppen i bygg-
fasen, men ocksa for att tra ar ett inhemskt material.
Byggnader med trastomme blir ocksa en lattare
konstruktion vilket kan minska kraven pa grund-
forstarkning och ddrmed gora produktionen billigare,

Trabyggtekniken bygger pa konstruktionslimmat tra,
sd kallat KL-trg, vilket gor det mojligt att astadkomma
stora och formstabila konstruktioner. For fasader kan
sé kallade massivtraskivor anviandas, och da far man
ett hus som har en mycket stor del av konstruktionen
itra.

Dessa traprodukter ar hogkvalitativa och precisions-
tillverkade i fabrik varefter de monteras relativt
snabbt pa byggarbetsplatsen. Vi har tidigare papekat
att man absolut ska arbeta med viaderskydd vid denna
typ av bebyggelse for att inte kvalitetsférsdmra de
torra byggdelarna av trd genom att utsitta dem for
vatten i byggskedet.

Det har ocksa intraffat brander i hus byggda med
denna teknik, och konstruktivt fungerar byggnad-
erna som forvantat, medan tillfort slackvatten
innebdr stora vattenskador som f6r byggnadens
ekonomiska och tekniska vdrde nog kan vara lika
stora som vid en fullskalig brand. Har saknas idag
en fullt fungerande 16sning.

22 16 byggtrender Enskriftfrdn GarBo Mars 2024

Trend

Byggnader med fler &n tva vaningar byggs i allt storre
omfattning med trdkonstruktioner.

Skaderisk

Byggnader med trdstomme uppfors utan viderskydd,
vilket ofta medfor att trdstommen utsitts f6r fukt som
sen dr svart och tidskrévande att torka ut. Uppenbar risk
att fukt som byggts in medfor att man far pavéaxt- och
rétproblem.

Vid brand kommer sldckvatten att stanna kvar i delar av
konstruktionen som senare kan fa samma problem som
byggfukt.

Rekommenderad atgdrd

« Att alltid anvanda heltdckande vaderskydd vid
uppforandet av byggnader med trastomme.

» Att projektera for att slickvatten ska kunna ldmna
konstruktionen och montera utrustning for att
sdkerstdlla uttorkning efter eventuell brand eller
annan vattenintrdngning.

Lis gdrna GarBos skrift Bygg fuktsdkert i vaderskydd
(2022) for férdjupning i fragorna.



Har kan du
lasa mer

Gronatakhandboken

https://gronatakhandboken.se/om-gronatakhandboken

Elsakerhetsverket

https://www.elsakerhetsverket.se/kollaelforetaget

Boverkets byggregler (BBR)

https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/regler-om-byggande/
boverkets-byggregler

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)

http://energiradgivningen.se/smahus/solceller

Svensk solenergi

https://www.svensksolenergi.se

Energirddgivningen

https://energiradgivningen.se

Vattenskadecentrum

https://www.vattenskadecentrum.se/rapporter

Saker vatten

https://www.sakervatten.se/aktuellt/flera-atgarder-pa-gang-for-att-minska-vattenskador-i-
kok-2023-11-09

Foretag registrerat hos Elsakerhetsverket

https://www.elsakerhetsverket.se/kollaelforetaget/soksida-elforetag/foretag-organisa-
tion/?sok=norrt%C3%A4lje&ta=70&ordning=0

Projekt betong med nya egenskaper
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=aad10173-841a-4794-b775-3cd5345500fc

Tekniska radets tidigare skrifter
https://www.gar-bo.se/media/5uufsk4i/garbo_goda_exempel _vaderskydd_sep_2022.pdf
https://www.gar-bo.se/media/ehdebhv3/garbo_tekniska-radet_energieffektivisering_2023.pdf

E2B2 - Forskning och innovation for energieffektivt
byggande och boende

Effekter och hantering av snolaster vid takmonterade solelanldggningar:
https://www.e2b2.se/media/nvojrg2h/slutrapport-p2018-016202.pdf

Svenska byggbranschens utvecklingsfond
https://www.sbuf.se/projektresultat/projekt?id=476ebce2-68f6-4eb3-adc2-77ca1€92410
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