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OM GAR-BO

Gar-Bo ar Nordens ledande leverantor av byggrela-
terade forsakringar och tjanster. | éver 30 ar har vi
erbjudit bygg- och fastighetsbranschen forsakringar,
besiktningar och specialisttjanster som tillsammans
bidrar till 6kad kunskap, en tryggare byggprocess
och minskad ekonomisk risk. Gar-Bo grundades av
smahusbranschen 1989 och ar sedan 2009 ett helt
fristdende bolag med huvudkontor i Stockholm. Vi
ar ett 40-tal anstallda pa huvudkontoret, men verkar
i hela landet genom certifierade underkonsulter och
byggtekniska experter.

Vi pa Gar-Bo tror pa ett hallbart langsiktigt byggande.
Det betyder att vi verkar for sakrare byggprocesser
och okad trygghet for dem som ska bo. Vart tekniska
rad har som uppdrag att identifiera nuvarande och
framtida problemomraden sa att vi kan bli annu
battre pa att arbeta skadeférebyggande. Gar-Bos
tekniska rad bevakar nya material, produkter och
konstruktioner som anvands i bostadsproduktion
for att i ett tidigt skede upptacka eventuella risker

i byggprocessen.

_

Rapportens bakgrund

Med rapportserien Goda exempel vill Gar-Bo sprida
viktig kunskap och goda erfarenheter fran aktuella
och viktiga tillampningar inom samhallsbyggande.
Det kan rora sig om saval tekniska lésningar och nya
material, som organisations- och ledarskapsfragor.
Goda exempel ligger i linje med radets huvudsakliga
inriktning, att arbeta skadeforebyggande och verka
for ett hallbart byggande. Pa detta satt knyter
rapportserien an till Gar-Bos 6vergripande vision:

“Vi drémmer om ett samhalle dar allt ar skapat for
att halla, utan kompromisser. Dar omsorg och nog-
grannhet genomsyrar varje stad, varje byggnad, varje
bostad. Dar alla vagar starta projekt och forverkliga
drommar. Ett samhalle dar alla ska kunna bygga, bo
och leva tryggt. Bade nu och i framtiden.”

Rapportseriens andra rapport - Systemtankande,
tydliggor vikten av samverkan mellan aktérer samt
forstaelsen for det komplexa system som en byggnad
ar. Rapporten vander sig till en bred malgrupp och

vi hoppas kunna ge inspiration och konkreta rad till
professionella aktérer; sa som byggherrar, arkitekter,
tekniska konsulter och byggare.

GAR-BOS TEKNISKA RAD

Gar-Bos tekniska rad arbetar sedan 2012

med att analysera risker inom byggandet for
att pa basta satt kunna férebygga skador.
Radet ar brett sammansatt av erfarna personer
fran samhallsbyggnadssektorn. Tidigare har
Gar-Bos tekniska rad publicerat rapporterna
Tata hus (2016), 15 byggtrender (2018),
Bostadsrattsguiden (2018) samt Lagenergihus
(2021) som ingar i serien "Goda Exempel”.

LEDAMOTER | GAR-BOS TEKNISKA RAD AR;

e Anders Carlsson (Derome Hus AB)

e My Lundin (Liding6 Stad)

e Marten Lindstréom (More10 AB)

e Peter Wipp (Punkthdjden Fastighetsekonomi AB)
e Roger Blomqvist (Byggbranschféreningarna)

e Lennarth Astrand (Calleon Konsult AB)

e Kristina Gabrielii (Gabrielii Development AB)

e Lars Tobin (AT Consult)

e Michael Barklund (Gar-Bo)

e Jan-Ulric Sjogren (Stockholms stad)
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SYSTEMTANKANDE ALLT VIKTIGARE

VID DAGENS BYGGANDE

En god fackman ar kunnig inom sitt &mnesomrade
och kanner till bade skrivna och oskrivna regler. | var
bransch finns ofta en hel del schabloner och tum-
regler som guidar oss i olika fragestéliningar. Proble-
met med tumregler ar dock att de inte ar lampliga for
alla situationer. Dagens byggande innebar att vi far
allt storre krav pa en god samverkan mellan byggnad,
installationer och alltmer komplexa system. Har blir
tumregler en tveksam metod fér dimensionering eller
utférande av en detalj. Kraven for att uppfylla fack-
massigheten blir ddrmed ocksa stérre och tumregler
maste anvandas med stor restriktion. Att tanka brett
och vara lyhérd for nya erfarenheter och tillampningar
blir allt viktigare. Ett exempel pa detta beskrivs i slutet
av artikeln dar aven de boendes paverkan och for-
staelse for byggnaden ryms inom systemet.

Vad ar ett system?

Med ett system menas ofta nagot som bestar av

en rad samverkande komponenter, faktorer eller
funktioner. Om en komponent inom systemet andras
kan det paverka andra delar inom samma system.
Om flera komponenter forandras samtidigt blir
effekten annu mer oférutsagbar. | sddana fall kan
det vara svart att pa forhand forsta exakt vad som

paverkar vad - till och med for en ingenjor.
Férhoppningen for en ingenjor ar att all saddan
samverkan ar forutsagbar.

Systemets avgransning har stor betydelse
Hur ett system avgransas har stor betydelse for hur
en forandrings paverkan skall varderas. System-
avgransningen kan exempelvis avse tid, fysisk
utbredning, samt start och stopp i ett projekt. Ofta
blir fragan alltmer komplex ju vidare systemgrans
som tillampas.

Ett typexempel pa systemgransens paverkan av
svaret ar fragan om hur mycket energi det gar at for
att ventilera en bostad med ett specifikt luftfléde.
De flesta av oss skulle spontant svara att det ges

av mangden elenergi till bostadens flaktsystem.
Systemgransen har da satts till byggnaden varvid
kanalforluster, flaktforluster etc. inom byggnaden
blir inkluderade.

Vidgar vi systemgransen skall ocksa ¢verforings-
forluster i elnatet, forluster for elproduktion, trans-
porter till produktionsanlaggningar och sa vidare,
inkluderas. Svaret blir da ett helt annat.
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| denna skrift satter vi systemgransen till byggnaden.
Vi fokuserar i huvudsak pa viktiga funktioner som ar
kopplade till energi, inomhusmiljoé och halsa. Dessa
hanger intimt ihop med byggteknik, installationsteknik
och materialval och vi vill tydliggora vikten av ett

brett tankande och en god forstaelse for systemets
funktion.

Var tro ar att kunskapen finns, men medvetenhet
kravs for att fanga upp styrande faktorer som ar
vasentliga for en god funktion. | det avslutande
"goda exemplet” framgar tydligt att denna typ av
kunskap finns.

Hogisolerade byggnader 6kar kraven

pa systemtank

Om vi blickar bakat i tiden ser vi att det skett en
successiv forandring av vara byggnader och
installationssystem, vilket i manga fall drivits pa
av krav pa allt lagre energiférbrukning. Givetvis
finns andra padrivande faktorer som 6kade krav
pa komfort, utformningsfragor, produktions-
metoder, etc.

For att forenkla diskussionen kan vi ndgot schablon-
artat pasta att byggnaderna blir alltmer hogisolerade
och installationssystemen alltmer avancerade. Vi ser
ocksa att en byggnad och ett installationssystem mas-
te fungera tillsammans som en enhet for att vi skall
erhalla en energisnal och fuktséker byggnad med god
innemiljo. Har blir systemfragan allt viktigare.

NAR BRIST PA SYSTEMTANKANDE
GER OONSKADE KONSEKVENSER

Ett typexempel pa brist pa systemtédnkande som de
flesta av oss kanner till ar utfasningen av olja som
uppvarmningskalla, som ofta ersattes av fjarrvarme
eller el. I manga fall blev da foljden;

v/ Minskad ventilation med okat fukttillskott!
inomhus.

v Minskat franluftsflode med &ndrad tryckbild
med Overtryck inomhus vid takniva.

v/ Minskat varmetillskott fran pannrum.

“En byggnad och ett
installationssystem maste
fungera tillsammans
som en enhet.”

Konsekvensen blev inte sallan omfattande fuktskador
i bade vindsutrymmen och kallare. | varsta fall upp-
stod aven sekundara effekter i form av ohalsa.

Den successiva 6kningen av isolering i vara vinds-
bjalklag har inneburit att ytterligare en faktor till-
kommit som inverkar pa systemet for ett fungerande
fuktsakert vindsutrymme. | princip kan sagas att ju
mer isolering, desto storre risk for fuktskador pa
vindsutrymmet redan vid sma brister i utférandet.
Detta ar sannolikt en av de mer omfattande
oonskade konsekvenserna som uppkommit pga.
forandringar inom ett system. Otaliga ar de rappor-
ter om relativt frekventa skador kopplade till denna
systemfraga.

Systemfragor aterkommer ofta i stort och smatt,

dar atgarder for fuktsakerhet, ventilationseffektivitet
och komfort kan samverka pa ett odnskat satt.
Exempelvis innebar inférandet av vattenburen golv-
varme en energibesparing, bland annat genom att
varmepumpars verkningsgrad kunde utnyttjas battre.
Nar golvvarmen ersatte traditionella radiatorer under
fonstren kunde dock odnskade effekter i form av
kallras vid fonster uppsta, sarskilt vid hoga fonster
och vid fonster med daliga U-varden. Inférandet av
golvvarme stallde krav bade pa battre fonster och pa
genomtankt placering och utformning av dessa.
Fonster ar uppenbarligen en del av systemet och
fragan blir darmed inte isolerad till en ingenjorsfraga,
utan aven arkitekten maste vara delaktig i system-
analysen.

“Ju mer isolering, desto
storre risk for fuktskador pa
vindsutrymmet redan vid sma
brister i utférandet.”

'Med fukttillskott avses mermangden fukt i inomhusluften jamfért med utomhusluften. Fukttillskottet genereras av fuktalstringen
inomhus vid matlagning, duschning etc. och halls nere av god ventilation. Hoga fukttillskott 6kar fuktbelastningen pa omslutande

konstruktioner runt bostaden.
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Battre fonster kan leda till séamre komfort
Nar fonster med daliga U-varden byts ut till avsevart
battre fonster hander det emellanat att forsamrad
komfort uppkommer i byggnader med franlufts-
ventilering. Orsaken ar dels att varmebehovet
minskar varvid det inte langre sker nagon varme-
tillférsel fran underliggande radiator, dels att till-
forseln av uteluft inte omblandas av radiatorvarmen.
Vi far da helt andra luftrérelser i rummet som emellan-
at ger oonskade hoga luftrorelser i vistelsezonen.

Pa samma satt kan andrade framledningstempera-
turer till ett radiatorsystem vid energioptimerings-
insatser helt eller delvis under uppvarmningssasong-
en ge liknande problem.

Att reglera rumstemperaturen med rumsgivare
placerade pa en innervagg i stallet for termostater
vid fonstren, rummets kallaste plats, innebar aven
detta att utfallet inte alltid motsvarade brukarnas
krav pa komfort, speciellt om klimatskarmen och
fonstren var av aldre status.

Okad energioptimering kan ge upphov till
fuktskador

Tyvarr har fuktskador aterigen uppkommit pa vara
vindsutrymmen i och med att ventilationssystem pro-
jekteras med fuktaterforande varmevaxling och helt
balanserade till- och franluftsfloden. Att balansera

ventilationssystem med lika mycket tilluft som franluft
har historiskt sett inte varit fallet.

En successiv forandring mot balanserade system har
skett under det senaste decenniet i takt med 6kad
stravan av energioptimering. Konsekvensen blir att
tryckbilden inne forandras till att periodvis ge upphov
till invandiga évertryck, samtidigt som fukttillskottet
inne 6kar med fuktaterférande varmevaxling. Fére-
komsten av sma otatheter i klimatskarmen riskerar da
att ge upphov till fuktskador pa vara takkonstruktioner.

Fragestallningen med till och franluftsventilation har
manga dimensioner som fortjanar att ytterligare
belysas. Utgangspunkten ar att fukttillskott och
overtryck inne, i kombination med otatheter i klimat-
skarmen, ofta ger upphov till fuktskador i en tak-
konstruktion. Vi kommer alltid att ha ett visst fukt-
tillskott inne och vara latta konstruktioner ar inte
helt lufttata. Vasentligt &r da att sa langt som mojligt
strava efter att undvika invandiga overtryck.

Inom bostaden vill vi bland annat av ljudskal kunna
stanga dorrar till bade sovrum och bad- och toalett-
utrymmen. Detta innebér att vi kommer att erhalla ett
tryckfall inom bostaden med 6vertryck i sovrummet,
med tilluft och undertryck i bad-och toalettrummet
med franluft.

“FOnster ar uppenbarligen en del av systemet och fragan
blir ddrmed inte isolerad till en ingenjorsfraga, utan dven arkitekten
maste vara delaktig i systemanalysen.”

Foto: Adobe Stock
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Foto: Lars Tobin

“Fukttillskott och dvertryck inne,
i kombination med otatheter i klimatskarmen, ger ofta
upphov till fuktskador i en takkonstruktion.”

Detta har i och for sig ett syfte med successiva tryckfall
mellan "rena rum” till "smutsiga rum” for att sakerstalla
att smutsig luft inte gar at fel hall. Utbalanseringen
innebar dock att det ofta uppkommer ett dvertryck i
rum med tilluft, i jamfoérelse med utomhusluften. Till
detta 6vertryck skall termiken av den lattare varma
inneluften adderas, som normalt skapar ett dvertryck
vid takniva och undertryck vid golvniva. Ju hégre hus
och kallare uteklimat desto storre tryckskillnad.

Ofta placeras vindsluckor pa mindre iégonfallande
platser sdsom sovrum och klddkammare. Vid kontrol-
ler av lufttatheten kring vindsluckor ar lufttatheten
ofta inte fullgod vilket maste beaktas vid placeringen
av luckan. Det ar tveksamt om det ar lampligt att
placera vindsluckan i ett sovrum, som ar ett rum dar
det periodvis forvantas ett invandigt overtryck samti-
digt som det ocksa &r det "nast fuktigaste utrymmet

i bostaden”. Det ar da relativt fuktig luft som kan
stromma upp till vindsutrymmet.

Brukarens inverkan skall inte heller forbises. Det kan
tyckas att om vi placerar vindsluckan i tvattstugan
med enbart franluft ar detta en estetiskt tilltalande
plats, samtidigt som rummet i sig har patagligt
undertryck med liten risk for fuktkonvektionsskador.
Om da innerdérren till tvattstugan halls 6ppen, vilket
inte ar helt ovanligt, forsvinner dock undertrycket

i tvattstugan. Tryckbilden i rummet far dd samma
tryckférhallanden som huset i 6vrigt, vilket da framfor
allt paverkas av termik och injusteringen av husets
ventilationssystem.

Vidgar vi systemgransen till underhall och skotsel kan
l&tt en omvand tryckbild erhallas da ventilationsdon
och filter pa franluftssidan tenderar att smutsas ned
mer an pa tilluftssidan, varvid franluftsflédet reduce-
ras. Bristfallig skotsel kan da leda till ett Overskott pa
tilluft med efterféljande invandigt konstanta 6vertryck.
Kravet pa klimatskarmens lufttathet &r som framgar
av ovan i vissa system extremt hog, medan den

i andra system kan vara mindre kritisk.

Flera faktorer som 6kar risken fér miss-
fargande pavaxt pa husfasader

Om vi vidgar diskussionen till fasadfarger och inklude-
rar de stravanden som gjorts for att minska kemikalie-
belastningen pa var miljo med utfasningen av fungi-
cider i fasadfargerna, far vi ett annat system att ta
stallning till. De 6kande problemen med missfargande
pavaxt pa fasaderna, som blev foljden nar fungicider-
na togs bort, fick dd kompletteras med fasadtvattning
dar aterigen olika kemikalier anvandes. Svaret om det
var maluppfyllande &r uppenbart beroende av hur
vitt vi definierar systemet. Systemfragan ar dock langt
mer komplext an fragan om fungicid eller ej.
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Tjockare isolering ger mindre varmelackage men ocksa langre vattider for fasaden med 6kad risk for algpavaxt.
Notera den begransade pavaxten langs varmebryggan vid spiklakten.

Vattiden hos fasaden efter ett regn ar daven denna

en faktor som inverkar patagligt, dar en langre vattid
torde ge storre risk for pavaxt. Parallellt med forand-
ringen i fargsammansattningen har isoleringen av vara
yttervaggar Okat vilket patagligt inverkat pa vattiden
for fasaden. Tyvarr paverkas vattidens langd aven av
kulor, ytstruktur, "ytans aldring” med mera. Den
"enkla” fragan ar alltsa uppenbart ganska komplex.

| begynnelsen av eran "ekologiskt byggande” lades
lite forenklat uttryckt, fokus helt pa materialval och
franvaro av flaktventilering. Systemgransen var
mycket snavt satt, vilket da inte fangade upp andra
vasentliga funktioner. Detta synsatt har forhopp-
ningsvis numera breddats.

Dagens valisolerade hus kan bidra till lagre
komfort med évertemperaturer inne

Idag bygger vi i princip hus med sa pass valisolerade
konstruktioner att varmetillférseln inomhus i stort
sett tacks av var egen verksamhet i form av sol-
instralning, personvarme och hushallsel. Tillférseln
av varme fran radiatorer eller golvvarme blir da be-
gransad, vilket sekundart ocksa begransar bidraget till
att skapa komfort. Kravet pa klimatskarmen och dess
utformning kommer da allt mindre att styras av 1ag
varmegenomslapplighet och i stallet mer eller mindre
styras av att skapa god komfort inomhus. Exempel-

vis om det uppkommer tjuvdrag fran ett fonster kan
den extra energiatgangen for tjuvdraget i sig manga
ganger vara begransad. Om vi da inte uppnar termisk
komfort inomhus utan kompenserar detta med extra
varmetillférsel blir paverkan pa energiférbrukningen
betydligt storre. Komfortfragan blir styrande. Samma
resonemang kan tillampas for sjalva fonsterutform-
ningens paverkan for energi- och komfortfragan.

Det begransade varmebehovet innebar aven att
komforten periodvis kan paverkas negativt av for
héga inomhustemperaturer, inte bara pga. sol-
instralning, utan aven av att varmeavgivning fran
varmebarande installationer, s.k. distributions-
forluster inom klimatskalet. Exemplen ar manga med
bade oisolerade VS- och VVC-ledningar som

fungerat som tak- och golvvarme i vara flerbostads-
hus. Har blir féljden omfattande fonstervadring

med krossade energikrav.

Okontrollerad varmeavgivning fran en VVC-ledning

i ett mellanbjalklag till en narliggande oisolerad
ventilationskanal for tilluft, kan ocksa leda till att
tilluften blir dvertempererad och att ventilations-
effektiviteten i vistelsezonen underskrider kraven.
Spillvarme till kallvattenledningar i installationsschakt
kan dessutom leda till oénskad uppvarmning av
dessa, med risk for legionella.
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Som framgar av exemplen ovan, paverkas olika
funktioner av en eller flera samverkande faktorer
vilket ocksa blivit mer patagligt med allt battre
byggnader. Tva forandringar som skett under tid
och som vi maste ta hojd for ar bland annat;

Vialisolerade konstruktioner

v/ Fuktsakerhet kraver ratt materialval
i konstruktionens yttre delar.

v/ Fuktsdkerhet kréaver minimalt tillskott fran
byggfukt och regn till konstruktionen.

v/ Fuktsédkerhet och komfort kraver extremt
|ufttata konstruktioner.

Begrdnsat behov av extern uppvarmning
eller kyla

v Komfort kraver valisolerade och lufttata
konstruktioner.

v

Komfort kraver, forutom bra fonster,
ratt utformning av bade fonster och fonster-
forlaggning i yttervaggen.

v Komfort och ventilationseffektivitet kraver
ratt tilluftstemperatur med hansyn till sattet
att tillfora uteluft till rummet.

v/ Komfort och energieffektivitet kraver isolerade
varmebdarande installationer och isolerade
konstruktioner mellan olika temperaturzoner.

v/ Komfort och energieffektivitet kraver dimensio-
nering for kylfallet under den varma arstiden.

Fler punkter kan listas upp, men syftet ar att lyfta
fram att beroende pa val av byggnadsutformning,
byggnadsstomme, uppvarmningssystem, ventila-
tionssystem, etc. blir olika faktorer mer eller mindre
kritiska for att skapa ett fungerande system.

Manga av dessa punkter ar idag en naturlig del av
projekteringen och framfor allt aggs stort fokus pa
detta vid olika "passivhus”-projekt och i projekt kopp-
lade till olika miljocertifieringssystem. De erfarenheter
som kan dras ar att det kravs god bestallarkompetens
for att tidigt fatta ratt beslut, samt projektérer som
aven ar kunniga i fragor som inte bara beror det egna
dmnesomradet.

Som avrundning till de ovan valda problembeskrivan-
de exemplen kan den positiva devisen "det ska vara
latt att gora ratt” illustrera en viktig systemtanke i ett
projekt. Valda gestaltningar, konstruktionslésningar,

“Det kravs god
bestallarkompetens for att
tidigt fatta ratt beslut och

kunniga projektérer som
aven ar kunniga i fragor som
inte bara ber6r det egna
amnesomradet.”

byggsystem, installationssystem o.s.v. ska vara robusta
och enkla att utféra. Det ar har grunden for ett bra
byggande satts.

DET GODA EXEMPLET

| ett av RISE projekt kallat NEED4B - New Energy
Efficient Buildings - har en forskningsvilla uppforts i
syfte att vara kostnadseffektiv, miljovanlig och energi-
snal med energianvandning 60 procent lagre an 2013
ars krav i BBR (vilket i detta fall motsvarar el till en
bergvarmepump om max 22 kWh/m2 Atemp, ar). |
villan kan produkter och tjanster testas och utvarderas
i en verklig villamiljé med verkligt uteklimat. Brukarna
simuleras och kan varieras utifradn behov. Det mesta
gar att mata med de 6ver 100 matpunkterna som
finns i villan.

For denna artikels vidkommande ar det goda exemplet
inte villan i sig utan det breda tankandet som natur-
ligt uppkommer i projekt som detta. Dessutom har
projektet omfattat utvarderingen av en "parallellvilla”
med ett normalt boende, dvs utvarderingen omfattar
aven brukares upplevelser och paverkan.

Eva-Lotta Kurkinen pa RISE, som medverkat i
projektet, framhaller att forskningsvillan i mangt
foljer en normal standard fér dagens byggande och
ar uppbyggd av prefabricerade byggelement fran
fabrik, dock med extra fokus pa en rad kritiska
detaljer och moment.

Hansyn har tagits till solinstralning bade i fraga om val
av fonsterglas och avskarmning, samt med hansyn till

byggnadens orientering. Till viss del en objektspecifik

fraga beroende pa ort, topografi och orientering.

En generell ritningsgranskning har skett med
riskvardering av olika konstruktioner och detaljer.
Vagg- och takkonstruktionerna har utférts med
utvandig isolering for god fuktsakerhet. Det ar relativt
vanligt att utférandet pa yttervaggar idag gors med
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utvandig isolering, men den utvandiga isoleringen
av takkonstruktionen ar mer udda.

Minimering av kéldbryggor for reducering av varme-
transmissionen innebar dven en positiv paverkan

for komforten inne. Har galler det t.ex. att utforma
fonstermontage pa ett bra satt. Uppférandet av forsk-
ningsvillan omfattades av noggrann kvalitetssakring
for att verkligen "lasa alla parametrar”.

Resultatet maste sagas vara gott. Vi kan bygga fun-
gerande energisnala miljévanliga hus som tar hojd
for framtida krav. Exempelvis uppnaddes malet med
60 procents reducering av energianvandningen. Aven
minskningen av miljopaverkan uttryckt som CO*m?
med 94 procent ar hoppingivande.

Eva-Lotta avslutar med att framhalla att man inte far
glomma brukarna. | provhuset gar det att simulera last-
fallet av olika stereotypa brukare, men ar vi alla lika?

| "parallellhuset” med riktiga manniskor framkom att
det maste till en viss invanjningsfas i samspelet
mellan hus och brukare. Mycket kan bli fel om anvan-
darna inte forstar hur de ska anvanda huset.
Uppenbart ar att all teknik inte ar anvandarvanlig

for alla personer. En fraga val vard att beakta.

SAMMANFATTNING

Systemtankande ar som synes ett vitt begrepp som
kan omfatta bade sma och stora fragor. | vara bygg-
regler finns en rad enskilda krav uppstallda i olika

kapitel, men att i kravstallningen for dessa olika egen-
skaper ocksa fanga upp systemtankandet later sig
svarligen goras. For att uppna en energisnal fuktsaker
byggnad med en god innemiljé ar det viktigt att redan
tidigt i ett projekt inse att val av vissa konstruktions-
eller installationslésningar ofta inte ar en enskild fraga
utan kommer att paverka systemet som helhet.

Starkt komprimerat och allméngiltigt uttryckt
kravs:

v/ God bestallarkompetens med tydlig
kravstallning.

~/ Bred projektering "6ver skragranser” dar
brukarens paverkan pa systemet ocksa innefattas.

v Kontroll med fokus pa kritiska moment.

Som bestallare i egenskap av konsument ar det inte
forvantat att insikt finns om olika tekniska frage-
stallningar och hur de samverkar. Ett satt att angripa
fragorna ar da att samrada med sin kontrollansvarige
(KA) och ha en diskussion om vilka moment som ar
kritiska for just ditt projekt och anpassa kontroll-
planen till att omfatta dessa. Kanske ska egenkontrol-
len pa dessa punkter rentav utokas till en tredjeparts-
kontroll av fristdende sakkunnig?

Vara redovisade exempel pa brister i systemanalysen
visar pa vikten av en dvergripande systemsyn, och
forstaelse for de olika sammanhangen. De ger for-
hoppningsvis ocksa bra vagledning till vikten av
samarbete mellan olika specialister i projekterings-
och utférandeskedena.
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GODA EXEMPEL - SYSTEMTANKANDE

“Vi drommer om ett samhalle dar allt ar skapat
for att halla, utan kompromisser. Dar omsorg och
noggrannhet genomsyrar varje stad, varje byggnad,
varje bostad. Dar alla vagar starta projekt och forverkliga
drommar. Ett samhaélle dar alla ska kunna bygga,
bo och leva tryggt. Bade nu och i framtiden.”
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